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Outline 
•  UV高度関数とダークマターハロー 

•  HSCデータとサンプル 

•  クラスタリング解析 

•  結果、議論 



星形成率密度の進化 
•  赤方偏移z=0-2で増加、z=2-8で減少 

–  SFRtot=SFRUV+SFRIR (UV光度関数+ダスト) 

Madau&Dickinson 15	



UV光度関数 
•  UV光度関数: z=0-2で上昇、z=2-10で減少 

–  Schechter関数 (Schechter76) で近似 

– 何が進化を引き起こす？(星形成、フィードバック) 



ダークマターハロー 
•  銀河形成プロセスと密接に関連 
　-> UV光度関数(星形成) 進化の理解に重要 
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銀河-ダークマターハロー関係 
•  低赤方偏移 (z<1) 

– 広いMh範囲で制限 (Leauthaud+12, Coupon+15, …) 

•  高赤方偏移 (z>4) 
– 小質量 (Mh<1012 Mo): 赤方偏移進化 (YH+16) 
– 大質量 (Mh>1012 Mo): 不明 (AGN feedback, High Tvir) 
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本研究 
•  すばる/HSC 広領域データ＋クラスタリング解析 

 -> 高赤方偏移 銀河-ハロー関係 
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HSCデータと銀河サンプル 
•  ~100 deg2 grizy images with rlim~26 mag 

•  554,051 LBGs at z=4-6 
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角度相関関数 
•  クラスタリング強度を評価 
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角度相関関数 
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HODモデルfit 
•  10-90 arcsecの相関関数の超過 
•  ハローバイアスの非線形効果 (~1 Mpc/h) 

– 明るいサンプルほど超過が大きい 
– 理論予測とconsistent (Jose+17) 
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Angular Correlation Functions 



Muv-Mh 関係 
•  赤方偏移進化 (>5sigma) 
•  アバンダンスマッチングと同等 
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•  SHMR=M*/Mh をz~4-7で求めた 
–  Mhに強く依存。大質量でflatに (AGN feedback, High Tvir) 
–  Mh~1011 Moで赤方偏移進化、Mh~1012 Moでは無進化？ 

YH+17	

◆● z~4 
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SFR/(dMh/dt)-Mh 関係 

◆● z~4 
◆● z~5 
◆● z~6 
● z~7 

•  dMh/dt(Mh,z): ダークマター降着率 
•  0.15 dexを超える有意な進化なし 

– 星形成のfundamentalな物理を示唆 (ガス降着が支配的) 



SFR/(dMh/dt)-Mh 関係 
•    
•  z=0-10のUV光度関数進化を再現 

–  z=0-2の上昇: ダークマター降着率の増加 
–  z=2-10の減少: ハロー質量関数 (個数密度) の減少 



まとめ 
HSC 579,492個 z~4-6銀河のクラスタリング解析 
 

1.  10-90 arcsecの相関関数の超過を確認 
2.  SHMR (=M*/Mh) はMhに対して単調増加。傾き
はAGNフィードバックや非効率な冷却を示唆 

3.  SFR/(dMh/dt)は無進化。z=0-10 UV光度関数を
再現 -> 星形成のfundamentalな物理を示唆 


